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für aktuelle Herausforderungen im Obstbau

Technische Lösungsansätze



Hochschule Weihenstephan -Triesdorf

- ca. 6.000 Studierende

- Campus: Weihenstephan, Triesdorf, Straubing

- 7 Fakultäten

- 32 Studiengänge (davon 17 Master)

- Schwerpunkt: angewandte Lebenswissenschaften und 

Grüne Ingenieurwissenschaften
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Forschungsprofessur für nachhalige Produktionssysteme

im Obstbau (HTA)

Á Lehrveranstaltungen:

» Obstbau

» Baumschule

» Nacherntephysiologie und 

Lagerung

» Tropischer Gartenbau

» Grundlagen der 

Pflanzenproduktion

Prof. Dr. Dominikus Kittemann



ÁVersuchsstandort seit über 110 Jahren, seit dem Jahr 2000 bewirtschaftet 

durch HSWT (Institut für Gartenbau)

Ábewirtschaftete Fläche ca. 8 ha, davon ca. 2/3 IP, ca. 1/3 Bio

ÁAufgabe: Forschung und Wissenstransfer

Versuchsstation Schlachters (Landkreis Lindau)



Lehr- und Versuchslagerlager in Weihenstephan

üUntersuchungen im Bereich Lagerung und 

Nacherntephysiologie

- Kühllager

- 18 CA-Container (Controlled Atmosphere/ ULO)

- Einsatz von Reifehemmstoffen

- dynamische CA-Lagerung (DCA)



Herausforderungen Obstbau

Klimawandel

invasive Arten

Engpässe 

PS-Mittel

Ökonomie
(gestiegene Produktionskosten)

angespannte Marktsituation



Extremwetterlagen, Verschiebung der Niederschlagsverteilung

länger anhaltendeTrockenphasen + Hitze Starkniederschläge



Tag 113 (23. April)

Tag 138 (19. Mai)

Tag 105 (15. April 2017)

Tag 147 (27. Mai 1970)
Tag 102 (11. April)



Extremwetterlagen, Hagel



Geschützte Produktion steigt weiter

Produktion in 1.000 t

Freiland in 1.000 ha 

© AMI 2021/OG-971 | AMI-informiert.de Quelle: Destatis

.

Gewächshaus/Tunnel in ha 

Produktion und Ertragsfläche von Erdbeeren in Deutschland nach Anbaumethode

Freiland



Geschützter Anbau von Kernobst?

https://modellanlagen-obstbau.ch/modelle/

Versuchsanlage in Schlachters mit schmaler 

Überdachung der Reihen

Interreg-Projekt: Rückstandsarme Obstproduktion - Modellanlagen zur Weiterentwicklung des Integrierten 

Pflanzenschutzes (01.12.2015-31.03.2021)



Steigerung der Resilienz des Hopfenbaus gegenüber den 

Folgen des Klimawandels: Untersuchung der Chancen und 

Risiken von Agri-PV im konventionellen Hopfenbau

Prof. Michael Beck, Prof. Markus Reinke, Manuel Riedl



ü digitaler Zwilling zur Erfassung vegetativer und generativer Wachstumsdaten 

ü mechanische Verfahren der Beikrautregulierung 

ü Sensortechnik zur exakten Bewässerung 

ü nicht destruktive Methoden zur Erfassung innerer Qualitätsparameter 

ü Zukunft der maschinellen Ernte/ Ernteroboter

Beispiele für technische Lösungsansätze im Obstbau



Technische Lösungsansätze Beispiel 1:
Ҧ ŘƛƎƛǘŀƭŜǊ ½ǿƛƭƭƛƴƎ ȊǳǊ 9ǊŦŀǎǎǳƴƎ ǾŜƎŜǘŀǘƛǾŜǊ ǳƴŘ ƎŜƴŜǊŀǘƛǾŜǊ Wachstumsdaten

 

© StMWi/Quirin Leppert 

Projekt For5G

DJIMatrice 300 RTK Obstinformationszentrum Fränkische 
Schweiz

Campusnetzwerk zur 5G 
Datenübertragung



Wie entsteht der Digitale Zwilling?

2D pictures of 
the cherry set

3D-
Reconstruction
+Modelling

Structural analysis

Segmentation

Visualization



3D-Rekonstruktion



Strukturanalyse ς Aufbau des Baums

ÁBestimmt die Topologie desWissensgraphs

ÁGrundlage für die Verortung 

von Baumelementen wie z.B. Blüten oder 

Früchten

ÁGrundlage zum Abruf der erforderlichen

Daten



Quantifizierung durch Modellierung

ÁQuantifizierung der Elemente in Anzahl, Größe, Form und 

Farbe

ÁAbleitung komplexerer Merkmale, wie Gesamtblattfläche, 

Gesundheitszustand und Fruchtmenge

ÁKorrelationen zwischen Kennzahlen und Einfluss von 

externen Faktoren ermitteln
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Wissensgraph



Entwicklung 
einer App



Reihenbefliegung



Knospen
schwellen

Ballon
Stadium
25.04.

23.05. 6.06. Anzahl 
Kirschen

Satin 1:
Zählung an 6 Astpartien

640 1523 757 275 264

Referenzwerterfassung



Ergebnisse

tŀǇŜǊΥ άFruitNeRFA¦ƴƛŦƛŜŘ bŜǳǊŀƭ wŀŘƛŀƴŎŜ CƛŜƭŘ ōŀǎŜŘ CǊǳƛǘ /ƻǳƴǘƛƴƎ CǊŀƳŜǿƻǊƪέ

Erkennungsrate der Äpfel
von 89 % für Baum 1 + 2, Baum 3 mit 82 %.

Datenerfassungmit 300 Bildernpro Baum mit einerAuflösungvon 1024 pxx 1024 px.



Ergebnisse
ÅAutomatisierte Flugroute

ÅEchtzeitdatenübertragung von der Drohne an den PC

Åneural radiance-field gestützte Baumvisualisierung

ÅAutomatisierte Stammdurchmesser Erfassung

ÅModellierung von Kirschen in 3D Punktewolken

ÅLokalisierung und Zählung von Früchten

Mögliche Anwendungsbereiche
ÅErtragsabschätzung

ÅBlütenausdünnung

ÅUnterstützung bei Versuchsauswertung (Trieblängen + Stammdurchmesser)

ÅUnterstützung bei Schnittmaßnahmen



Technische Lösungsansätze Beispiel 2:
Ҧ ƳŜŎƘŀƴƛǎŎƘŜ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ŘŜǊ .ŜƛƪǊŀǳǘǊŜƎǳƭƛŜǊǳƴƎ



Gründe für Unkrautregulierung im Baumobst

- Wachstumsförderung der jungen Bäume durch Ausschaltung von Unkräutern und 
  Gräsern als Nährstoff- Wasser- und Lichtkonkurrenten in den Baumzeilen

- Indirekter Schutz der Stämme und Unterlagen vor Rindenpilzen und Bakterien wie z.B. 
  dem Erreger der Kragenfäule (Phytophtora sp.), da die Stammbasis frei und trocken steht

- Schutz vor Mäusen

- Eliminierung von Wirtspflanzen für verschiedene Schädling (z.B. Blattläuse)



Aktuelle Situation

Engpässe in der Zulassung herbizider Wirkstoffe

    (Glufosinat Ende Aufbrauchsfrist Juni 2017, Zukunft von Glyphosat?)

Ý m¿ssen ñheutigenñ Anforderungen 

gerecht werden

Ý müssen vergleichbaren 

Wirkungsgrad aufweisen

Ý müssen ausreichenden 

Wirkungsgrad aufweisen

Ý müssen ökonomisch umsetzbar 

sein

Neue Wirkstoffe:
z.B. fettsäurehaltige Wirkstoffe wie 

Perlargonsäure

Physikalische Verfahren:
(z.B. in Kombination mit Herbiziden)



Quelle: Leitfaden zur Beikrautregulierung, 2020







Weitere Einteilung mechanischer Verfahren

Anbauraum am Traktor ein- oder zweiseitige 

Arbeitsweise
Zwischenstammbearbeitung

Heck- Zwischen

achs-
Front-

-

Anbau

ohne Auslenkung

mechanische 

Auslenkung

hydraulische 

Auslenkung

einseitig

zweiseitig



Krümler/ Hackgerät

Fahrgeschwindigkeit: 2-3 km/h

Anschaffungskosten: 12.000 - 18.000 einseitig
   20.000 - 25.000 beidseitig

32


